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® Schwungphasensteuerung fur ein kunstliches Kniegelenk 

(§) Es wird eine sarvohydraulische Schwungphasensteuerung 
fur etn kunstliches Kniegelenk geschaffen. Oiesa weist ernen 
an seinefTi einen Ende mit einenfi Kopfteil (2) und an semem 
anderen Ende mit einem FufSteil (3) verschlossonan Zylinder 
mit einem darm hin und her bewegbaren Kolben (13) auf 
Damit eine bewegungsabhangige Steuenjng erreicht wird* 
sind der durch den Kolben unterteilte erste und zweite Raum 
im Zylinder uber einen Drosselkanal (18, 19. 20) verbunden 
dessen Querschnitt uber einen Schieber (21) in Abhangigkait 
des in den beiden Raumen (15. 16) herrschenden Druckes 
einstallbar ist. 
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Die Erfmdung betrifft eine Schwungphasensteuerung 
fur em kunstliches Kniegelenk mit einem an seinem ei- 
nen Ende mit einem Kopfteil und seinem anderen Ende 
mit einem FuBteil verschlossenen Zylinder sowie einem 
in diesem in axialer Richtung hin und her bewegbaren 
Kolben mit emer durch eine Bohrung im Kopfteil nach 
auOen gefuhrten Kolbenstange zum Verbinden mit ei- 
nem OberschenkelteU einer Prothese.und einem durch 
den Kolben begrenzten kopfteilseiiigen ersten Raum 
und emem fuflieilseitigen zweiien Raum. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der US-PS 
5,062357 bekannt 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schwungphasen- 
steuerung der cingangs beschriebenen Art zu schaffen. 
die fUr unterschiedlich schnelle Bewegungen eine gute 
Dampfung ergibt und trotzdem einen einfachen Aufbau 
aufweist 

Diese Aufgabe wird durch die Schwungphasensteue- 
rung nach Patentanspruch 1 geldst 

*-*-rfo-'f— — — . -w* ^iv^jjCiATariai iTTi inncrcu ocr 
Ko benstange vorgesehen. wodurch der Aufbau verein- 
facht wird. 



gen 14 deh Innenraum in dem Zylinder in einen koof teil- 

L^n R!?,rVfi n^'""' ""f f^Qteilseitigen zwei- 
ten Raum 16. Der zweite Raum 16 ist Qber die Bohrun- 
gen 8mit dem daran angrenzenden Raum der Ringkam- 
mer 7 verbunden. Die Kolbenstange 12 ist Qber eine 
koaxiale Bohrung in dem Kopfteil 2 nach aufien gefQhrt 
und weist an ihrcm freien Ende eine Ose zum Verbinden 
mit emem OberschenkeUeil einer Prothese auf. Die Kol- 
benstange 12 ist in der koaxialen Bohrung gJeitend gela- 
10 gert Durch Dichtungen 17 folgt eine Abdichtung des 
erstejn Raumes 15. 

Wie am besten aus der Figur ersichtKch ist, weist die 
Kolbenstange 12 in dem Abschnitt des Kolbens und 
dem auf beiden Seiten daran angrenzenden Bercich eine 
H^^v ^^'V^- Unmittelbar angrenzend an 

den Kolben sind auf beiden Seiten in axialer Richtung 
aufeinanderfolgende Drosselbohrungen 19, 20 vorgese- 
hen, die den ersten Raum 15 bzw. den zweiten Raiin 16 
mit der Bohrung 18 verbinden und mit diesem zusam- 
20 men emen Drosselkanal biJden. Im Inneren der Bohrung 
18 ist em Schieber 21 vorgesehen. Dieser weist eine 
xoioenstange 22 auf, die nahe ihres einen Endes einen in 
der Bohrung 18 gleitenden ersten Kolben 23 und nahe 
ihres anderen Endes einen in der Bohrung 18 gleitenden 



Nach einer bevoougten AusfQhrungsforn, mnfaBt « z^eitr<olLn n'^"!'""^ '^^ 

der 2,inder eine ..^^^^ 

jeweils die Drossel bohrung 19 und 20 und den zwischen 
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von dieser erne innere Zylinderwand zum Bilden einer 
Ringkammer. Die Ringkammer ist uber eine Ausneh- 
mung nut dem zweiien Raum verbunden. Der Kolben 
gleitet im Inneren des von der inneren Zylinderwand 30 
begrenzten Zylinderraumes. In der Ringkammer gleitet 
em m Richtung zu der Ausnehmung hin federvorge- 
spannter Ringkolben. Dadurch wird erreicht, daO ein 
Volumenausgleich fur die eintauchende Kolbenstange 
erfolgt und die Steuerung auf die unterschiedliche Bean- 35 
spruchung bei Beugung und Streckung des Knies so 
reagiert, dafi ein naturlicher Bewegungsablauf erzielt 
wird. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Un- 
teranspruchen gekennzeichnet 

Weitere Ausgestaltungen und ZweckmaBigkeiten der 
Erfmdung ergeben sich aus der Beschreibung eines Aus- 
fuhrungsbeispieles anhand der Figur. 

Die Figur zeigt einen Querschnitt durch die 
Schwungphasensteuerung. 

Die Vorrichtung umfafit einen auBersn Zylinderman- 
lel 1. der an seinem kopfseitigen freien Ende von einem 
Kopfteil 2 und an seinem fuBseitigen Ende von einem 
FuBteii 3 begrenzt ist Die Verbindung erfolgt in der in 
der Figur angedeuteien Weise jeweils durch Einschrau- 5c 
ben von Kopf- und FuBteil in vorgesehene Innengewin- 
de. Zusaizhch ist jeweils eine entsprechende Dichtung 4. 

5 vorgesehen. 
In einem Abstand von dem aufleren Zylindermantei 

isi im Inneren eine innere Zylinderwand 6 vorgesehen, 55 
die mit ihren Enden wiederam im Kopfteil bzw. FuBteil 
dichi eingesetzi ist Die auflere Zylinderwand 1 und die 
innere Zylinderwand 6 schlieQen eine Ringkammer 7 
em. Am fuBseitigen Ende weist die innere Zylinderwand 

6 Bohrungcn 8 auf. In der Ringkammer ist ein Ringkol- so 
ben 9 gleitend angeordnet Dieser ist uber eine einer- 
seits am Kopfteil 2 und andcrerseits an dem Ringkolben 
angreifende Druckfeder 10 in der in der Figur gezeigten 
Weise in eine zu den Bohrungcn 8 hin gerichtete Grund- 
stellung fcdervorgespannt Im Inneren des von der inne- ss 
ren Zylinderwand 6 umschlossenen Zyiinders ist ein von 
emer Kolbenstange 12 geiragener Kolben 13 vorgese- 
hen. Der Kolben 13 trenm mittels geeigneter Dichtun- 
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diesen Iiegenden Raum, also den Drosselkanal begren- 
zen. 

Auf der Ruckseite von erstem Kolben 23 und zweitem 
Kolben 24 smd jeweils Druckfedern 25, 26 vorgesehen 
die jeweils am Grund der Bohrung und an den Kolben 
aniiegen und den Schieber 21 in die oben beschriebene 
neutrale Stellung vorspannen. 

Der erste Kolben 23 begrenzt in der oben beschriebe- 
nen Weise auf der einen Seite den Drosselkanal und auf 
semer anderen Seite einen ersten Vorspannraum 27 
Der zweite Kolben 24 begrenzt auf seiner einen Seite 
den Drosselkanal und auf seiner anderen Seite einen 
zweiien Vorspannraum 28. Der erste Raum 15 ist uber 
erne einen vernachlassigbaren oder nur einen geringen 
Stromungswiderstand aufweisende Bohrung 29 verbun- 
den, wahrend der zweite Raum 16 und der zweite Vor- 
spannraum 28 uber eine entsprechende einen vernach- 
45 lassigbaren oder nur einen geringen Stromungswider- 
stand aufweisende Bohrung 30 miteinander verbunden 
smd 

Das FuBteU 3 weist in bekannter Weise sich senkrecht 
zur Langsachse erstreckende Bohrungen 31 zur Verbin- 
50 dung mit einem Unterschenkelteil auf. 

Das Zylinderinnere ist beidseitig des Kolbens 13 mit 
hydraulischer Flussigkeitgefullt 

Die Figur zeigt die Stellung der servohydraulischen 
Schwungphasensteuerung, in der das Kniegelenk uber 
55 emen langeren Zeiiraum gebeugt ist und sich ein 
Gleichgewicht eingestellt hat Bei einer jetzt erfolgen- 
den Streckung wird die Kolbenstange 12 entgegenge- 
setzt zu der Richtung des Pfeiles 32 nach auBen gezogen 
und damit der Kolben 13 langsam bis in seine Endstel- 
lung zum Anschlag an das Kopfteil 2 bewegL Dabei 
erhoht sich zunachst der Druck in dem ersten Raum 15. 
wahrend sich der Druck im zweiten Raum 16 vermin- 
dert. Der Druck im ersten Vorspannraum 27 wird nun 
groBer als derjenige im zweiten Vorspannraum 28, mit 
der Folge, daB der Schieber 21 sich in Richtung zum 
FuBteil hin bewegt und zunachst die an den ersten Kol- 
ben 23 angrenzende Drosselbohrung abschlieBt. Das 
hat zur Folge. daB sich im ersten Raum 15 eine erhebli- 
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Che Federkraft aufbaut, die die Streckbewegung dampft 
Bei seiner RUckbewegung aus der gestreckten Stel- 
Uing m die gewinkeJte Stellung wird der Kolben mit der 
i<^oibenstange dann in Richtung des Pfeiies 32 wieder 
nach unten bewegt Jetzt bildet sich im zweiten Raum 16 5 
einerseits em erheblicher Oberdnack auf, und anderer- 
sens wird der Ringkolben entgegen der Feder 10 zu- 

^ch die DrUcke in den Raumen 15 und 16 uber den 
DrosselkajiaJ langsam aus. Erfolgt die Bewegung aber ,0 
schnell Oder gar nickartig. dann ist der Druckunier- 
schied und damit der Druckunterschied in dem ersten 
Vorspannraum 27 und zweiten Vorspannraum 28 so 
groB, daB der Schieber sich nach oben bewegt und zu- 
mindest die angrenzende Drosselbohrung 20 schlieBt, so ,5 
dafl der DrosselkanaJ noch verkleinert wird und sich ein 
vergroOerter Dampfungswiderstand aufbaut 

Die Kj-aft des im zweiten Raum komprimierten iVle- 
diums, unterstiitzt durch die Kraft der zusammcnge- 
druckten Feder 10 des Ringkolbens 9. driickt den KoU 20 
obea ^ anschlieflenden Streckbewegung darm. nach 

In der oben beschriebenen Weise wird also erreicht, 
day bei unterschiedlich schnelJen Bewegungen des 
Kiiiegelenkes eine unterschiedlich groBe DSmpfung 25 
wirksam wird Daruber hinaus ist durch das Vorsehen 
des Ringkanales mit dem federvorgespannten Ringkol- 
ben beim Beugen eine zusatziiche Federkra/t wirksam 
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I. Schwungphasensteuerung fur ein kunstJiches 
Kmegelenk mit einem an seinem einen Ende mil 
emem Kopfteil (2) und an seinem anderen Ende mil 
einem FuBteiJ (3) verschiossenen Zylinder sowie ei- 3s 
nem m diesem in a;cialer Richtung hin und her be- 
wegbaren Koiben (13) mit einer durch eine 3oh- 
rung im Kopfteii (2) nach auflen gefuhrten Kolben- 
siange (12) zum Verbinden mit einem Oberschen- 
kelteil emer Prothese. und einem durch den Koiben 40 
(13) Degrenzien kopfteilseitigen ersten Raum (15) 
und emen fuBteilseitigen zweiten Raum (IS\ einem 
den ersten und den zweiten Raum (15. 16) verbin- 
denden Drosselkanal (18. 19. 20) und einem Schie- 
ber (21) zum EmsteiJen des Querschnittes des Dros- 45 
selkanales m Abhangigkeit des in den beiden Rau- 
men (15, 16)herrschenden Druckes. 

2. Schwungphasensteuerung fur ein kiinsdiches 
Kniegelenk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Drosseikanai im Inneren der Kol- 50 
benstange(12) vorgesehen isL 

3. Schwungphasensteuerung fur ein kunstiiches 
Kniegelenk nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Drosseikanai als Zylinder- 
bohrung(I8) ausgestaltet ist und daB der Schieber 55 
(21) emen ersten Koiben (23) umfaBt, der auf seiner 
emen Seite den Drosseikanai (18) und auf seiner 
anderen Seite einen ersten Vorspannraum (27) be- 
grenzL 

4. Schwungphasensteuerung fOr ein kQnstliches 50 
Kniegelenk nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischcn ersiem Raum (15) und er- 
siem Vorspannraum (27) eine einen vcmachiassig- 
baren oder nur einen geringen Strdmungswider- 
stand aufweisende Bohrung (29) vorgesehen isL 55 

5. Schwungphasensteuerung fOr ein kQnstliches 
Kniegelenk nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der erste Kolben (23) eine Kol- 



benstange (22) umfaBt und diese in einem Abstand 

(24) tragt der auf seiner dem ersten Kolben (73) 
zugewandten Seite den Drosseikanai und auf seiner 
SrenzL Vorspannraum (2!) 

6 Schwungphasensteuerung fur ein kUnstJiches 
Kniegelenk nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl zwischen dem zweiten Vorspann. 
raum (28) und dem zweiten Raum (16) eine einen 
vernachJassigbaren oder nur einen geringen Strd- 
mungswiderstand aufweisende Bohrung (30) vor- 
gesehen ist ^ ' 

7. Schwungphasensteuerung fOr ein kflnstliches 
Kniegelenk nach Anspruch 5 oder 6, dadurch se- 

p!h""/oc ".^I'x ^"^^^^^^ Pl) mittels einer 

Feder (25^ 26) in eme Stellung vorgespannt ist, in 

aufweist seinen grdBten Querschnitt 

8. Schwungphasensteuerung fur ein kunsdiches 
*vniege.cru. nacn Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB auf den beiden dem Drosseikanai ab- 

(23, 24) Druckfedem (25. 26) vorgesehen sind. 

9. Schwungphasensteuerung fur ein kunstiiches 
KJiiegelenk nach einem der Anspruche I bis 8 da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zylinder eine auBe- 
re Zylmderwand (1) umfaOi, daB im Abstand von 
dieser eine innere Zylinderwand (6) zum Bilden ei- 
ner Ringkammer (7) mit einer Ausnehmun g (8) zum 
Verbmden der Ringkammer (7) mit dem ersten 
Oder dem zweiten Raum (15, 16) vorgesehen ist und 
aer Kolben (13) im Inneren des von der inneren 
^yiinderwand (6) begrenzten Zylinderraumes glei- 

10. Schwungphasensteuerung fur ein kunstiiches 
K-megelenk nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Ringkammer (7) ein zu der 
Kjchtung der Ausnehmung (8) hin federvorge- 
spanmer Ringkolben (9) vorgesehen ist, 

11. Schwungphasensteuerung fur ein kiinsiliches 
Kniegelenk nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ^e- 
jcennzeichnet, daB die Ausnehmung (8) die Ring- 
kammer (7) mit dem zweiten Raum (16) verbincet.'' 

Hierzu 1 Seite(n) Zeic.hnungen 



